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Ученые Академии ГПС МЧС России совместно со специалистами ООО «Аква-ПиРо-Альянс» имеют опыт изготовления и эксплуатации автомобилей пожарных многоцелевых АПМ 3-1,5/16-50 (43118) мод. ПиРо2-МПЗ, АПМ 3-2,0/25-50 (43118) мод. ПиРо2-МПЗ и АПМ 3-2/40-0,5/125-50(43118) мод. ПиРо3 - МПЗ (далее - АПМ), в состав которых включены установки получения температурно-активированной воды (далее – ТАВ). 

В 2007-2008 годах по заказу Управления организации пожаротушения и специальной пожарной охраны МЧС России ООО «Аква-ПиРо-Альянс» совместно с учеными Академии ГПС МЧС России разрабатывается и изготавливается АПМ 3-2/40-1,38/100-100(43118) мод. ПиРо3–МПЗ, который планируется к серийному производству для последующего оснащения пожарных подразделений МЧС России.
В обозначении автомобиля пожарного многоцелевого буквы и цифры означают:

· АПМ –автомобиль пожарный многоцелевой;

· 3 – вместимость емкостей для воды, м3;

· 2, 1,5, 1,38 и 0,5 – производительность установки получения температурно-активированной воды (УПТАВ), л/с;

· 16, 25, 40, 100 и 125 – давление температурно-активированной воды в напорном патрубке УПТАВ, кг/см2;

· 50 и 100 – номинальная мощность электрогенератора, кВт;

· 43118 – индекс базового шасси КАМАЗа;

· мод.ПиРо2 и мод.ПиРо3 – модель АПМ по классификации ООО «Авка-ПиРо-Альянс»;
· МПЗ – Мытищинский приборостроительный завод.
Назначение
Автомобиль пожарный многоцелевой (АПМ) с мощной электросиловой установкой (мощность не менее 50-100 кВт) и установкой для получения температурно-активированной воды (ТАВ) позволяет пожарным подразделениям МЧС России реализовать принципиально новые способы пожаротушения:

· обеспечить как поверхностное, так и объемное пожаротушение при подаче воды от передвижной пожарно-спасательной техники;

· обеспечить тушение широкого перечня горючих материалов только за счет использования ТАВ, т.е. без использования 4-5 видов огнетушащих веществ;

· уменьшить ущерб от излишне пролитой воды при пожаротушении жилых и административных зданий;

· обеспечить эффективное осаждение дыма и быстрое уменьшение температуры на месте пожара;

· способствовать решению проблемы тушения пожаров в высотных зданиях передвижной пожарной техникой, обеспечить подачу ТАВ от АПМ по гибкому  трубопроводу или сухотрубу на высоту не менее 200 м, а также одновременно обеспечить подключение электрооборудования горящего здания по временной схеме;

· способствовать решению проблемы тушения пожаров в тоннелях передвижной пожарной техникой без ее заезда внутрь тоннеля, обеспечить подачу ТАВ от АПМ по гибкому трубопроводу или сухотрубу на расстояние до 1000 м;

· обеспечить пожаротушение в завалах и пустотах со снижением риска для жизни людей находящихся в них;

· обеспечить работоспособность пожарной техники при низких температурах.
Техническая характеристика АПМ 3-2/40-1,38/100-100(43118) мод. ПиРо3–МПЗ
	Наименование параметра
	Единица

измерения
	Значение



	1 Базовое шасси
	
	КАМАЗ–43118

	2 Тип двигателя
	
	Дизельный с турбонаддувом

	3 Мощность двигателя
	кВт (л.с.)
	191 (260)

	4 Полная масса автомобиля, не более
	кг
	20750

	5 Габаритные размеры
	
	

	5.1 Длина, не более
	мм
	9224±30

	5.2 Ширина, не более
	мм
	2500

	5.3 Высота в транспортном положении 

(без боевого расчета, воды, с 5-10 л запасом топлива)
	мм
	3700

	6 Максимальная скорость
	км/ч
	90

	7 Наименьший радиус поворота
	м
	11,5

	8 Число мест для боевого расчета (включая водителя)
	человек
	6

	9 Вместимость емкостей для воды, не менее
	л
	3000

	10.1 Напор насоса НЦПВ- 4/400, не менее
	МПа (кгс/см2)
	4,0(40,0)

	10.2 Подача насоса НЦПВ- 4/400, не менее
	л/с (л/мин)
	4,0(240)

	10.3 Напор насоса 1.1ПТ-5/10,0, не менее
	МПа(кгс/см2)
	10,0(100,0)

	10.4 Подача насоса 1.1ПТ-5/10,0, не менее
	л/с(л/мин)
	1,38(83,3)

	11.1 Мощность дизельной горелки, не менее
	МВт
	2,0

	11.2 Топливо, 

Объем топливного бака АПМ, не менее
Объем топливного бака УПТАВ, не менее
	Марка

л
л
	Дизельное

210
500

	11.3 Производительность при температуре воды 165ºС, не менее
	л/с
	2,0

	11.4 Напор на выходном патрубке при температуре воды 165ºС, не менее
	МПа

(кгс/см2)
	3,0

(30)

	11.5 Производительность при температуре воды не более 115ºС, не менее
	л/с
	4,0

	11.6 Напор на выходном патрубке при температуре воды не более 115ºС, не менее 
	МПа

(кгс/см2)
	1,6

(16)

	11.7 Производительность при температуре воды 300ºС, не менее
	л/с
	1,38

	11.8 Давление на выходном патрубке при температуре воды 300ºС, не менее
	МПа

(кгс/см2)
	10,0

(100)

	12.1 Система возбуждения электрогенератора
	
	бесщеточная

	12.2 Номинальное напряжение/ Номинальная частота
	В/ Гц
	400/50

	12.3 Максимальная мощность
	кВт
	100

	13.1 Расход топлива на привод электрогенератора при работе в номинальном режиме работы, не более
	л/мин

(л/час)
	0,75

(45)

	13.2 Расход топлива на работу УПТАВ в номинальном режиме (расход воды 1 л/с, температура воды 165 ºС, давление на выходе 3,0 МПа), не более 
	л/мин

(л/час)
	2,25

(135)

	13.3 Расход топлива на работу УПТАВ в режиме получения горячей воды (расход воды 4 л/с, температура воды 115 ºС, давление на выходе 1,0 МПа), не более
	л/мин

(л/час)
	2

(120)

	14 Срок службы, не менее
	лет
	10


Преимущества использования температурно-активированной воды
· Вода является одним из самых древних, универсальных, дешевых и эффективных огнетушащих веществ (ОВ); 

· Широкое распространение воды, ее доступность и уникальные свойства являются основными причинами массового использования воды для целей пожаротушения;

· Найти более экологически чистое, доступное, восполняемое и дешевое ОВ, чем вода практически невозможно;

· Струи температурно-активированной воды (ТАВ) эффективно осаждают дым и уменьшают взрывоопасные концентрации газов;

· Струи ТАВ могут быть использованы для тушения практически всех видов горючих веществ, которые не вступают в химическую реакцию с водой с выделением большого количества тепла или горючих газов. Струи ТАВ эффективно тушат бензины различных марок, нефтепродукты, спирты, ацетон, другие углеводороды и водорастворимые жидкости, а также твердые материалы: древесину, резину, поливинилхлорид, полистирол;

· Наиболее эффективно струи ТАВ тушат пожары в замкнутых объемах. 

Использование ТАВ позволяет решать следующие задачи
Первая задача - эффективное удаление или осаждение продуктов горения:

· Для осаждения дыма возможна как непосредственная подача струй ТАВ через стволы-распылители, так и подача ТАВ для осаждения дыма через напорные патрубки дымососов или системы дымоудаления и вентиляции; 

· Подача ТАВ через напорные патрубки дымососов или системы дымоудаления и вентиляции позволяет одновременно обеспечить необходимый для дымоудаления подпор воздуха и осаждение дыма в больших объемах сложной конфигурации; 

· Струя ТАВ способна огибать препятствия, не осаждаться на вертикальных и горизонтальных поверхностях и достаточно долго витать даже на открытых пространствах (по результатам экспериментов не менее 20 минут);

· Струи ТАВ стремятся подняться вверх даже при подаче на горизонтальные поверхности (асфальт, бетон, дерево, снег, лед);

· Использование ТАВ позволяет “повесить” внутри замкнутого объема любой конфигурации или на открытом пространстве облако ТАВ, которое по своим свойствам близко к теплым облакам и туманам;

· Облако ТАВ достаточно долговечно (не менее 20 минут) для того, чтобы проникнуть во все полости объема любой конфигурации и эффективно осадить и вытеснить продукты горения или любые другие газы; 

· Струи ТАВ абсолютно безопасны для людей.

Вторая задача - быстрое уменьшение температуры, как на путях эвакуации, так и в непосредственной близости от очага пожара:

· Эффективное (быстрое) уменьшение температуры при подаче ТАВ обеспечивается тем, что размер большинства капель “водяного тумана” составляет всего 1,0 – 5,0 мкм, поэтому капли витают и не осаждаются, огибают препятствия;

· Скорость движения капель ТАВ мала по сравнению с компактными струями и каплями тонкораспыленной воды. Поэтому капли ТАВ остаются в охлаждаемом объеме и практически вся вода участвует в процессе охлаждения, так как успевает испариться; 

· Облако ТАВ поднимается вверх в зону максимальных температур и максимальной концентрации дыма, занимает весь объем даже в том случае, если у ствольщика нет возможности направить ствол-распылитель (СР) вверх; 

· Есть возможность подать ТАВ в замкнутый объем, даже в том случае, если входное отверстие в этот объем составляет чуть более 50 мм. Для этого используется ствол-пика с внешним диаметром 50 мм и длиной от 0,5 м до 2 м. Ствол-пика позволяет обеспечить подачу до 1 л/с воды, которая обеспечат объем облака ТАВ до 5 куб.м/с.

Третья задача – тушение очага пожара: 

· Струи ТАВ могут быть использованы для тушения практически всех видов горючих веществ, которые не вступают в химическую реакцию с водой с выделением большого количества тепла или горючих газов.

· При подаче ТАВ возможен как поверхностный, так и объемный способы пожаротушения.

· Капли воды размером 1,0 – 5,0 мкм и пар долго не осаждаются (витают) и вместе с конвективными потоками воздуха инжектируются в очаг пожара;

· Капли ТАВ имеют уникальную смачивающую способность благодаря малому размеру капель и уникальным физико-химическим свойствам ТАВ. 

· Кроме того, струи ТАВ эффективно удаляют пожароопасные отложения с поверхностей из различных материалов (металл, стекло, природный камень, бетон, пластик) без применения большого давления и технических моющих средств, а также предварительной очистки воды. 

Реализация нового пути развития многофункциональной пожарной и аварийно-спасательной техники МЧС России воплощена в разработке модельного ряда многоцелевых пожарных автомобилей (АПМ – автомобилей “ПиРо”) с установками получения ТАВ при давлении 16, 25, 40 и 125 атм.

Установка получения температурно-активированной воды (УПТАВ) позволяет: 

· получать воду с температурой до 200ºС при давлении до 40 атм. и до 300 при давлении до 125 атм.;
· обеспечивать подачу ТАВ не более чем через 3 минуты с момента запуска установки без предварительного прогрева, как воды, так и самой установки (УПТАВ);

· обеспечивать длительную, непрерывную подачу температурно-активированной воды (время работы УПТАВ ограничено запасом воды или топлива);

· использовать пресную воду из резервных емкостей, водопровода, пожарного водоема или природного водоисточника без предварительной деминерализации воды;

· обеспечить подачу воды с размером механических включений до 0,3 мм (ограничение по размеру механических включений зависит от модели водяного насоса);

Принципиально важным является также тот факт, что трубопроводы УПТАВ в соответствии с ПБ 10-573-03 не подлежат надзору Ростехнадзора, так как при используемых температурах и давлениях подаваемой ТАВ имеют диаметры менее 51-76 мм. По ПБ 10-573-03 п.1.1.2. Д) Правила не распространяются на (см. рис. 1):

· трубопроводы I категории с наружным диаметром менее 51 мм;

· трубопроводы II, III и IV категории с наружным диаметром менее 76 мм.
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Рис. 1. Категории трубопроводов УПТАВ
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